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Введение

Нас окружают обычные и не совсем обычные вещи. Например, возьмем жидкость – обычная для Земли вещь?! Но столько необычного можно увидеть  если взглянуть на нее более глубоко и детально.  

Вот и нам захотелось найти хоть что-нибудь необычное и яркое в опытах с обычными жидкостями: маслом, водой, моющими средствами. И не только найти, а разобраться, понять, осмыслить и объяснить. Что это даст нам? Ну, во-первых, как говорил один известный ученый, если я мыслю – значит, я существую. Во-вторых, очень важно научиться видеть в обычном – необычное. В-третьих, как это не банально, мы будем лучше понимать физику. 
Мы выделили следующие интересные на наш взгляд явления – эффект Кайе, гидравлический удар, а так же красивый опыт с маслом, краской и водой, увиденный нами по телевизору. 
Глава 1. Теоретические основы опытов

1.1. Эффект Кайе
В 1963 году ученый Артур Кайе проводил эксперименты со смесями органических жидкостей и обнаружил, что струя жидкости, падающая на горизонтальную поверхность той же жидкости, вела себя крайне необычно. В одном из опытов он заметил необычное поведение струи жидкости, падающей в чашу на горизонтальную поверхность той же жидкости. Учёнй увидел, что тонкая струйка падающей жидкости вырвалась на поверхность, как струя фонтана, будто она отскочила от какой-то преграды внутри покоящейся жидкости. Она то погружалась  то вырывалась на поверхность, словно отскакивала от чего-то внутри слоя жидкости. Это явление назвали эффектом Кайе, ранее оно наблюдалось только в опытах с неньютоновскими жидкостями (жидкости, меняющие вязкость в зависимости от скорости, яркий пример – плазма крови человека). Однако не так давно выяснилось, что эффект Кайе наблюдается и с обычными жидкостями. Мэтью Трэшер из университета Техаса увидел похожее явление в опытах с силиконовым маслом. Более того, в их экспериментах выяснилось, что "отскок" жидкости может повторяться. То есть при определённых условиях "выскакивающая" струя, падая обратно на жидкость, может "выпрыгнуть" снова. [8]
2.2. Гидравлический удар

Впервые задача гидравлического удара в идеальной жидкости была решена выдающимся русским ученым Н.Е. Жуковским. Им в 1898 году было выполнено классическое исследование этого явления

Гидравлический удар − явление резкого изменения давления в жидкости, вызванное мгновенным изменением скорости её течения в напорном трубопроводе (например, при быстром перекрытии трубопровода запорным устройством).[5]

Пусть резервуар А соединён с трубопроводом длиной L на конце которого установлена задвижка. Размеры резервуара таковы, что при отборе жидкости из него уровень жидкости в резервуаре практически не понижается. Также для упрощения модели пока будем считать саму трубу недеформируемой. Если бы жидкость была несжимаемой, то при резком закрытии задвижки мгновенно остановилась бы вся масса жидкости находящаяся в трубе, что вызвало бы мгновенный рост давления во всей жидкости. На самом деле в упругой жидкости процесс будет развиваться иначе. В момент резкого закрытия задвижки остановится только тонкий слой жидкости, непосредственно примыкающий к задвижке, остальная масса жидкости будет продолжать движение. За бесконечно малый промежуток времени (длительность процесса остановки) остановится масса жидкости в объеме первого тонкого слоя.  Затем в следующий момент времени остановится следующий слой жидкости, потом третий и т.д. Так постепенно увеличенное давление у задвижки распространится по  всему трубопроводу в направлении против течения жидкости. По истечении вемени вся жидкость в трубопроводе станет находиться в сжатом состоянии. Но теперь возник перепад давления между жидкостью в резервуаре и жидкостью в трубе, в результате чего начнётся движение упругой жидкости из трубопровода обратно в резервуар. По истечении такого же временного интервала, давление жидкости у задвижки понизится, достигнув пероначального значения. При этом процесс движения жидкости в резервуар будет продолжаться, пока пониженное давление не распространится до конца трубопровода (до резервуара). [1]

Глава 2. Проведение опытов
2.1. Проведение опыта по наблюдению эффекта Кайе

Для проведения опыта мы брали: шампунь и моющие средства различных марок, широкий сосуд.

Выводы по проведённым опытам:

Лучше всего для опыта подходит шампунь и моющее средство AOS при температуре чуть ниже комнатной. При такой температуре вещество достаточно вязкое и способно литься тонкой струйкой.

Высота, с которой требуется лить жидкость должна быть 20-30 см. При высоте ниже жидкость проваливается, а при высоте выше эффект наблюдается хуже.

При наливании жидкости необходимо передвигать либо струю либо сам сосуд.

2.2. Проведение опыта по наблюдению гидравлического удара

Опыт 1. 

Пустая бутылка – весьма прочный предмет. Для демонстрации ее прочности можно, держа бутылку в руке за горлышко, несколько раз ударить доской (киянкой) по горлышку. Удар следует наносить так, чтобы поверхности доски касались одновременно все точки верха горлышка. Для личой безопасности, держащему бутылку, нужно надеть перчатку. При ударе дерево деформируется, площадь, на которую действует сила, увеличивается, а удар получается неупругим.

После нескольких ударах убеждаемся, что бутылка не разбивается

Опыт 2.

Наливаем в бутылку воду. Количество воды должно быть таким, чтобы заполненной оказалась почти вся цилиндрическая часть бутылки. Сужающаяся часть остается пустой. Наносим резкий удар доской по горлышку стеклянной бутылки. Донышко стеклянной бутылки отваливается и вместе с водой 
2.2. Проведение опыта с маслом, краской и водой

Рекомендации по проведению опыта:

Масло на поверхность воды необходимо наливать очень аккуратно, так чтобы на его поверхности не было пузырьков.

Консистенция краски должна быть достаточно густой, чтобы капля могла пройти сквозь масляную плёнку толщиной 2-3см.
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